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Einfithrung Messungen :
Der atmosphérische Eintrag von Wasser, Nahr- und Schadstoffen in ein Okosystem kann U] ot = U s e o el gtls (eespiian (restiitd = e
auf drei verschiedenen Wegen erfolgen: Bei der nassen Deposition erfolgt dieser Eintrag «Sichtweite als MaB fiir Nebel und Nebeldichte (kontinuierich als 10 min-Werte)
durch Regen und Schnee. Die frockene Deposition erfolgt in der Gasphase oder an Partikel Waldstei g
gebunden. SchlieBlich gibt es noch den Weg der feuchten Deposition durch Nebeltrépfchen. «lonenzusammensetzung und pH-Wert des Nebelwassers (auf Basis der Nebelereignisse) digsicitgy
i » § i eallgemeine meteorologische Parameter zur Charakteriseirung der Nebelereignisse (Wind, Bayreuth -
Bei der feuchten Deposition durch Nebel gibt es zwei grundlegende Prozesse: Temperatur usw.) (
Sedimentation und Impaktion. Speziell diese ist direkt von der Beschaffenheit des
Untergrunds  abhéngig. In Gebieten hoher Nebelhdufigkeit hat es daher sMetallkonzentrationen (April bis Oktober 1997), Konzentrationen von Nitrophenolen und
pflanzenphysiologische Anpassungen an den Nebel gegeben, die es den Pflanzen edauben, Halogenessigsauren (Juli bis Marz 1998/1999) j
Wasser aus dem Nebel auszukdmmen (z.B. tropische Nebelwélder). Dieses Prinzip wird . L
auch bei einigen Projekten zur Trinkwassergewinnung eingesetzt (z.B. in Chile). eNebeltrpfchenspektren (wahrend einzelner Ereignisse Oktober 1998) i,
In Mitteleuropa spielt Nebel als Quelle fiir kosystemare Eintrége in den meisten Gebieten Messort
eine untergeordnete Rolle. Jedoch ist besonders in den Mittelgebirgslagen eine hohe
Nebelhiufigkeit zu verzeichnen, so dass dort mit signifikanten Beitrigen des Nebels zum Die Messungen erfolgten an der Station "Waldstein" im nérdlichen Fichtelgebirge in einem Abb. 1: Lage der Station "Waldstein"

atmosphérischen Gesamteintrag zu rechnen ist. Fichtenbestand (siehe Abb. 1).

+Nebelsammlung und Trépfchenspektenmessung auf einem 30 m hohen meteorologischen
Erste Arbeiten dazu gibt es bereits seit den 1950er Jahren (Grunow 1955), jedoch Turm (in einer Héhe von 24 m (iber Boden = 810 m GNN)
scheiterte eine ausfiihrliche Untersuchung zur Quantifizierung der Nebeldeposition bisher
v.a. an der fehlenden direkten Messbarkeit. Untersuchungen zur Nebelchemie seit den «Sichtweite an einem Masten in Hohe von 4 m tiber Boden (770 m GNN) ca. 250 m von der
1970er Jahren zeigen signifikant hohere Konzentrationen von Spurenstoffen im Nebelsammlung entfemnt
Nebelwasser (z.B. Verhoeven et al., 1987), so dass ein Beitrag des "sauren" Nebels zum
Auftreten der Waldschiden ("Waldsterben") diskutiert wurde (z.B. Schrimpff et al., 1984). Messgeréite

In der voriegenden Arbeit wurden primir chemische und meteorologisch-statistische «Present Weather Detector PWD11 von Vaisa/a zur Sichtweitenmessung und automatischen
Parameter des Nebels im Intensivuntersuchungsgebiet "Waldstein" des Bayreuther Instituts Benachrichtigung bei Nebel

fiir Terrestrische Okosystemforschung (BITOK) gewonnen. Dieses Gebiet befindet sich im
nordlichen Fichtelgebirge (50°08,5' N, 11°52' E) und représentiert mit einer Héhe von ca.
760-800 m ein montanes Okosystem (v.a. Fichte Acea abies). Die prasentierten Ergebnisse
stammen v.a. aus zwei Arbeiten von April bis Oktober 1997 und Juli bis Marz 1998/1999
(Wrzesinsky 1998, Wrzesinsky & Klemm1999, Rémpp 1999).

+CalTech Active Strand Cloudwater Collector (CASCC) und CalTech Heated Rod Cloudwater
Collector (CHRCC) zur Sammlung von Nebelwasser prs

+Polytec Particle Size Analyser PSE-1500 zur Messung der Trépfchenspektren

Abb. 2: Schema des Nebelsammlers

Ergebnisse

Nebelhiufigkeit Chemische Zusammensetzung
1997 (Gesamtjahr) 1997 (April bis Oktober) 1998/1999 (Juli bis Marz)
Sichtweite Nebeldauer Anteil 1997 0 Ion Minimum Maximum Median Median
bis 100 m 93 h 12% peq 1= peq It peq It peq It
>100 bis 200 m 370 h 4,7% H* 2 513 52 (pH 3,3 bis 5,7) 24
>200 bis 500 m 407 h 52% Na* 0 664 30 36
>500 bis 1000 m 288 h 3,7% NH,~ 0 2580 550 330
Gesamtdauer 1157 h 14,9% Caz+ 0 490 40 30
Tage mit Nebel 183 51,6% a- 0 390 31 41

MO et NO; 20 1740 410 230
1998/1999 (Juli - Mérz) S0, 55 1800 420 220
@=rmEhvEr 1533 h (23%) Abb. 3: Mittlere chemische Zusammen-

setzung der Ionen 1997

Nebeldeposition

Die Nebeldeposition von Wasser in das Waldgebiet am "Waldstein" wurde nach Trautner (1988) Zusammenfassu ng und AUSbIICk

abgeschétzt. Die von Trautner durch Messung der Gewichtszunahme bei Nebelereignissen

lillin Prapeafenarian M Aress vz waran Enmilkes G o Bardmmg, Das Waldskosystem am "Waldstein" zeichnet sich durch sehr hohe Nebelhiufigkeiten (ca. 180 Nebeltage pro Jahr) aus. Daher

ist eine detaillierte Untersuchung von Nebelchemie und Nebeldeposition fiir diesen Standort notwendig. Die beiden hier
Minimum Maximum Bemerkung vorgestellten Arbeiten lassen ein grobe Abschitzung der Nebeldeposition mit einem Anteil von 20 bis 50% des
- P . Gesamtwassereintrags zu. Der Eintrag von Spurenstoffen via Nebel ist dabei als noch héher einzuschitzen, da die
2 1 i
etz (Muier 12E9) i 38 @ 10 = Bl Konzentrationen der meisten Stoffe deutlich tber denen im Regenwasser liegen. Eine quantitative Abschitzung dieser
Blattflichenindex LAI (Alsheimer 1997) 5,7 8,1 fiir Plcea abjes am Waldstein Eintrige lisst das von uns verwendete Verfahren jedoch nicht zu, da die chemische Zusammensetzung der
Gesamtblattoberfliche Waldstein 146 208 2 2 Grundfisiche Nebelwasserproben von Ereignis zu Ereignis sehr stark schwankt und sich diese Schwankungen nicht herausmitteln.

Nebeldaver 1997 1157 h Zur ausfihrlichen Untersuchung der Nebeldeposition wird ab Ende
Wasserdeposition 1997 163 564 mm 1999 am "Waldstein" ein Nebeltropfenspektrometer eingesetzt, welches
. mit hoher zeitlicher Auflésung (einige Hertz) Tropfenspektren
Niederschlag 1997 538 mm aufnimmt. Durch Kombination dieser Messungen mit einer schnellen
Anteil feuchte an Gesamtdeposition 23% 51% Vermessung des Windfeldes (Ultraschall-Anemometer) werden unter
- Anwendung mikrometeorologischer Ansitze (Eddy-Korrelation, Vong &

Nebeldauer Juli - Mérz 1998/1999 1533 h Kowalski 1995) direkte Messungen der Nebeldeposition méglich
Wasserdeposition 1998/1999 223 773 mm werden. Zusétzlich werden die chemischen Parameter bestimmt und
die Eintrége der einzelnen Ionen auf dem Weg der feuchten Deposition

Niederschlag Juli - Marz 1998/1999 855 mm quantifiziert. Dies wird unser Wissen Gber diie Rolle des Nebels beim =~ .
Anteil feuchte an Gesamtdeposition 20% 45% Stoffumsatz im Bergdkosystem erheblich erweitern. "

Abb. 4: Nebeltropfenspektrometer FM-100
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