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EINLEITUNG

Wahrend die Bildung tropospharischen Ozons heute relativ gut untersucht ist,
gibt es keine ausreichenden Kenntnisse liber den Depositionsfluss dieses
Spurengases zur Oberflache (Boden, Wasser, Vegetation). Die Ozon-Deposition
ist von Bedeutung, weil sie (i) einen Senkenterm in der Bilanz der Atmosphare
darstellt, und weil sie (ii) fiir die Vegetation von toxischer Wirkung sein kann.

Ziel unserer Untersuchungen ist die Quantifizierung des Depositionsflusses von
O, auf einen Waldstandort in Abhangigkeit von Tageszeit und Jahreszeit, und
inshbesondere die Identifizierung der steuernden Prozesse. Die Untersuchungen
finden am “Waldstein”, einer Okosystem-Forschungsstation des BITOK im
Fichtelgebirge (NE Bayern) in 780 m Hohe Giber NN statt.

METHODEN

Einerseits wurde ein einfaches BIG - LEAF - Modell (nach Hicks et al., 1987,
verandert) angewendet, um die Deposition des Ozons vorherzusagen. Das Modell
ist bewusst einfach gehalten, um keine freie Parameterisierung zuzulassen:
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Ry: laminarer Grenzschichtwiderstand (aus Messungen abgeleitet)
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Oberflachenwiderstand (parameterisiert zwischen 1000 s m und
2000 s m'%, in Abhangigkeit von der gemessenen Blattfeuchte

ERGEBNISSE

~ Die modellierten Depositionsfliis-
se zeigen einen deutlichen Ta-
gesgang mit hoher Depositionsge-
schwindigkeit tagstber (aufgrund
stomatérer Aufnahme des Ozons)
und geringer, aber signifikanter
Deposition nachts. Im Jahresverlauf
nehmen die Depositionsfliisse ab
aufgrund (i) kiirzerer Tage und
abnehmender physiologischer Ta-
tigkeit der Vegetation, sowie
aufgrund (ii) abnehmender Ozon-
e konzentrationen. Die Depositions-
° Unrzeit | MEZ fliisse zeigen ahnliche Tagesgange
wie die hier dargestellten Deposi-
tionsgeschwindigkeiten.
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Andererseits wurde der Depositionsfluss mit der Eddy -
Kovarianz - Methode kontinuierlich iiber 2 Vegetations-
perioden (1999 und 2000) gemessen. Der experimentelle
Aufbau (Bild) entspricht dem von Giisten und Heinrich
(1996).

Hohe Datenqualitat durch strenge Datenselektion aufgrund:
* elektronischer Spikes

* Ozon - Sensor — Sensitivitat

* Stationaritat

¢ Turbulenzzustand (nach Foken and Wichura, 1996)

Trotz strenger Qualitatskontrolle bleiben genligend Daten
tibrig fiir die Berechnung vollstandiger gemittelter
monatlicher Tagesgange.
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Die  gemessenen  Depositionsge-
schwindigkeiten (v; = F / c) zeigen zu
Beginn der Vegetationsperiode auch
Tagesgange mit Maxima an den
Vormittagen und anschlieBend
sinkenden Werten. Dies betont die
Rolle der stomataren Deposition. Die
nachtlichen Werte liegen jedoch
immer Uber den modellierten Werten.
Im Herbst sind die gemessenen
Werte von vy nachts z.T. eine
GréBenordnung Uber den modellier-
ten Werten. Trotz abnehmender O;-
Konzentratrionen erreichen die
Depositionsfliisse das selbe Niveau
wie im Frithsommer.
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Der Beispiel - Tagesgang (48 Stunden im August 1999) verdeutlicht,
* dass die gemessenen Depositionsfliisse gréBer sind als die modellierten,
dass groBe Unterschiede auftreten kénnen, vor allem nachts,

e dass die Korrelation zwischen gemessenen Fliissen und der
Konzentration nur schwach ausgepragt ist,

Ozon-

dass die Beobachtungen unter giinstigen Bedingungen (u* > 0.1 m s, nahe
neutrale Stabilitét) durchgefiihrt und bestétigt wurden.

FOLGERUNGEN

Die gemessenen Depositionsfliisse des Ozons sind wesentlich hdher, als
man mit “konventioneller” Modellierung vorhersagen wiirde.

Der Oberflachenwiderstand R, der die kutikuléren, aber auch andere

Obflachen des Okosystems reprasentiert (inkl. Stimme, Boden), liegt im
Median bei 246 s m™. Dies ist deutlich geringer als zuvor angenommen.

Es besteht keine signifikante Korrelation zwischen Ozon - Konzentration

und gemessenem Depositionsfluss des Ozons, d.h. hohe Konzentrationen

fiihren (statistisch) nicht zu héherer Deposition.
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Besonders nachts und besonders in den spateren Monaten der
Vegetationsperiode treten hohe Depositionsfliisse des Ozons auf. Die

Ursachen hierfiir sind unklar.
Die Messungen werden fortgefiihrt. Die Rolle des Bodens sowie der

Stamme und Aste soll durch gleichzeitige Flussmessung iiber und
unterhalb der Kronenbereichs quantifiziert werden.
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